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เทคโนโลยกีารผลติก๊าซเช้ือเพลงิด้วยระบบ Gasification 
 ในปัจจุบนัประเทศไทยประสบปัญหาการขาดดุลทางการคา้ เน่ืองจากมีการน าเขา้น ้ ามนัปริมาณมากและราคา
น ้ามนัขยบัตวัสูงข้ึน ท าใหภ้าครัฐมีนโยบายต่างๆ เพ่ือลดปริมาณการน าเขา้น ้ามนัจากต่างประเทศมาใช ้     ก๊าซธรรมชาติเป็น
แหล่งพลงังานหน่ึงท่ีไดรั้บการส่งเสริมให้ใช้ทดแทนน ้ ามนัเช้ือเพลิงในยานพาหนะและยงัมีหลายอุตสาหกรรมท่ีใช้ก๊าซ
ธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกัในกระบวนการผลิตสินคา้   ดังนั้นหากสามารถจัดหาแหล่งพลงังานอ่ืนทดแทนการใช้ก๊าซ
ธรรมชาติในภาคอุตสาหกรรม จะเป็นการยดืเวลาการใชก๊้าซธรรมชาติต่อไปไดแ้ละเป็นประโยชน์ใหก้บัประเทศอยา่งยิง่ 

หลกัการในการจัดหาพลงังาน         
 ในการก าหนดนโยบายพลงังานของประเทศ จะตอ้งค านึงถึงหลกัการในการจดัหาพลงังาน ดงัต่อไปน้ี ตอ้งมีแหล่ง
ส ารอง พลงังานท่ีมีปริมาณเพียงพอและแน่นอน เพ่ือความมัน่คงในการจดัหา ตอ้งมีราคาท่ีเหมาะสม เพื่อใหต้น้ทุนการผลิตต ่า  
ตอ้งเป็นพลงังานท่ีสะอาด ก่อใหเ้กิดมลพิษนอ้ย หรืออาจจะเป็นพลงังานท่ีไม่สะอาด แต่มีเทคโนโลยท่ีีควบคุมมลพิษได ้  ตอ้ง
ใชท้รัพยากรพลงังานภายในประเทศท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดัใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด เหมาะสมกบัคุณค่าของทรัพยากร 

ปัจจัยในการเลอืกใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลงิ        
 ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงท่ีมีปริมาณส ารองมากกว่าเช้ือเพลิงอ่ืนและกระจายอยูต่ามภูมิภาคต่างๆ ทัว่โลก จึงท าให้ราคา
ค่อนขา้งต ่าและมีเสถียรภาพ แมว้่าถ่านหินจะมีความสะอาดน้อยกว่าเช้ือเพลิงชนิดอ่ืน แต่ไดมี้การพฒันาเทคโนโลยีให้มี
ความกา้วหนา้ และพิสูจน์วา่สามารถลดมลสารจากการเผาไหมถ่้านหินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันั้น ในโลกน้ีจึงมีการใชถ่้าน
หินเป็นเช้ือเพลิงท่ีสามารถน ามาแปรรูปให้อยูใ่นรูปก๊าซและน าไปใชท้ดแทนการใชก๊้าซธรรมชาติในอุตสาหกรรมต่างๆได ้
ซ่ึงเป็นวธีิการหน่ึงท่ีสามารถลดปริมาณการใชก๊้าซธรรมชาติได ้เพราะฉะนั้นการใชเ้ทคโนโลยถ่ีานหินสะอาด จึงเป็นวิธีการ
หน่ึงท่ีสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใชถ่้านหินใหคุ้ม้ค่าท่ีสุด อีกทั้งยงัช่วยลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม   จากการศึกษาการใช้
เทคโนโลยถ่ีานหินสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม  ด าเนินการโดยกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังานสรุปได้
วา่ อุตสาหกรรมประเภท อาหาร ส่ิงทอ เคมี ปูนขาว กระดาษและเซรามิค มีศกัยภาพและมีความมุ่งมัน่ท่ีจะเปล่ียนแปลงมา
ใชเ้ทคโนโลยีถ่านหินสะอาด จึงประสงค์จะให้มีการศึกษาและน าเทคโนโลยีน้ีเขา้มาใชใ้นการแกปั้ญหาการขาดแคลน
พลงังานในอนาคต โดยเทคโนโลยีการผลิตก๊าชจากถ่านหินมีการใชก้นัอย่างแพร่หลายในต่างประเทศทั้งในยุโรปและ
ประเทศจีน  ซ่ึงท าใหเ้รามัน่ใจไดว้า่การใชเ้ทคโนโลยถ่ีานหินสะอาดเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจ 

หลกัการท างานของระบบผลติก๊าซเช้ือเพลงิ 
 เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซเช้ือเพลิงดว้ยระบบ Gasification นั้นเป็น
เทคโนโลยถ่ีานหินสะอาด การเผาไหมเ้กิดจากขบวนการปฏิกิริยาทางเคมี
ท่ีซบัซอ้นหลายขั้นตอนในแต่ละชั้น (layer) ของถ่านหินท่ีกองซอ้นทบัลง
มา ซ่ึงปฏิกิริยาทางเคมีในแต่ละชั้นจะแตกต่างกนัออกไปประกอบดว้ย Ash 
layer, Oxidation layer, Reduction layer, Carbonization layer และ Drying 
layer โดยอากาศและไอน ้าจะถูกส่งเขา้ไปในเตาและเกิดการท าปฏิกิริยากบั
เช้ือเพลิง จนกระทัง่ไดก๊้าซเช้ือเพลิงออกมา สามารถน ามาใชป้ระโยชน์
ต่อไป ดงัแสดงในรูปท่ี   1.1 

รูปที่ 1.1 ปฏิกริิยาที่เกดิขึน้ภายในเตา 
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หลกัการท างานของแต่ละอุปกรณ์ในกระบวนการผลติก๊าซเช้ือเพลงิ (ตามรูปที่ 1.2)  

1. Blower เป็นอุปกรณ์จ่ายอากาศใหก้บัเตา Gasifier เพื่อท าใหเ้กิดการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงเท่านั้น ซ่ึงจะมีวาลว์ปรับ
ปริมาณอากาศท่ีจะเขา้สู่เตาได ้ 

Draft Ventilation Valve เป็นอุปกรณ์ส าหรับใหอ้ากาศเพื่อเตรียมพร้อมดบัเตา เพื่อรักษาอุณหภูมิภายใน
เตา ใหค้งท่ี  
Air regulating valve (electric control) เป็นอุปกรณ์ควบคุมปริมาณอากาศท่ีใชใ้นกระบวนผลิตก๊าซ  

2. Vapor Drum มี 2 หนา้ท่ี 
ผลิตไอน ้าท่ีแรงดนั ( 0.3 – 0.4 Mpa) เขา้ไปลดอุณหภูมิเตาในกรณีท่ีตอ้งการดบัเตา หรือช่วยป้องกนัฝุ่ น
ฟุ้ งกระจายออกมาจาก รูแหยเ่ตา (Probed Fire)  
เพ่ิมอุณหภมิูอากาศท่ีจะเขา้เตา จะผสมเขา้กบัอากาศท่ีไดจ้าก Blower ตวัแรก เพื่อรักษาอุณหภูมิตวักลาง

ใหเ้ขา้เตาท่ีอุณหภูมิ 55-65°C  
3. Stoker และ Double bell valves  ชนิดไฮดรอลิก มีหนา้ท่ีป้อนถ่านหินพร้อมกบัระบบวาลว์ลอ็ค 2 ชั้น เพ่ือป้องกนั

การร่ัวของก๊าซ ในการเติมถ่านหินนั้น ถ่านหินจะถูกล าเลียงมาบรรจุลงในถงัใส่ถ่านหินตวับนของ stoker จนกวา่
จะเต็มแลว้จึงปิดฝาบน และเปิดฝาล่างของถงับนเพ่ือปล่อยให้ถ่านหินลงไปอยู่ในถงัล่างและปิดให้เรียบร้อย 
จากนั้นเปิดฝาของถงัล่างเพ่ือปล่อยถ่านหินลงไปในหอ้งท าปฏิกริยา (body) ของ Gasifier และปิดเม่ือถ่านหินหมด 
จากนั้นฝาดา้นบนของถงัใส่ถ่านหินตวับนกจ็ะเปิดเพ่ือรับถ่านหินชุดใหม่  

4. Bell Type Valve เป็นอุปกรณ์ระบายก๊าซท่ีเกิดจากการเผาไหมถ่้านหินในระยะแรกท่ียงัไม่มีคุณสมบติัติดไฟ  
5. Washing Tower เป็นอุปกรณ์ดกัจบัส่ิงสกปรกท่ีติดมากบัก๊าซในระยะแรก 
6. Electrostatic tar collector เป็นอุปกรณ์ก าจดัทาร์ (Tar) ท่ีติดมากบัก๊าซ  
7. Indirect cooler เป็นอุปกรณ์ลดอุณหภมิูของก๊าซท่ีผลิตโดยไม่สัมผสัน ้าโดยตรง  
8. Electrostatic precipitator (ESP) เป็นอุปกรณ์ควบคุมมลพิษอากาศชนิดอนุภาคท่ีใชแ้รงไฟฟ้าในการแยกอนุภาค

ของฝุ่ นละอองออกจากก๊าซ  
9. Gas compressor เป็นอุปกรณ์ส่งจ่ายก๊าซจากโรงผลิตก๊าซสู่กระบวนการผลิต  
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รูปที่ 1.3 คณะที่ปรึกษาของบริษัทเยีย่มชมโรงงานในประเทศจีนทีใ่ช้เทคโนโลยถ่ีานหินสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม 
 

 
 ถ่านหินยงัคงเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมในการใชเ้ป็นเช้ือเพลิงของประเทศ เน่ืองจากถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงท่ีมีแหล่ง
ส ารองอยูม่าก และราคามีเสถียรภาพ รวมทั้งมีเทคโนโลยใีนการจดัการมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพ การเปล่ียนจากถ่านหินมาใช้
เช้ือเพลิงอ่ืนโดยเฉพาะก๊าซธรรมชาติ     ภาคอุตสาหกรรมเซรามิคขนาดใหญ่ในประเทศจีนมีการใชเ้ทคโนโลยีถ่านหิน
สะอาด  ซ่ึงทางบริษทัไดมี้โอกาสน าคณะท่ีปรึกษาเขา้เยี่ยมชมโรงงานเพื่อน าเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั มีประสิทธิภาพ และเป็น
มิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ต่อไป  โดยน าเทคโนโลยีฯมาด าเนินการโดยระบบบริษทัจดัการพลงังาน ใน
ประเทศเพ่ือเป็นการน าร่องในการใชเ้ทคโนโลยี และเพ่ือสร้างความมัน่ใจให้กบัผูป้ระกอบการในการลงทุนดว้ยสัญญา
รับประกนัการประหยดัพลงังาน โดยเร่ิมเขา้ไปท าโครงการกบัผูป้ระกอบการ เซรามิค ท่ีจงัหวดัล าปางเป็นการน าร่อง 
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